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一、 竞赛宗旨及目的 

通过比赛，加强大学生对建筑结构的认识，提高大学生对土木工程专业基础

理论和专业知识的运用能力，增进各院校大学生之间的友谊。 

 

二、 竞赛内容 

结构模型设计和计算分析； 

结构模型制作； 

模型拼装； 

结构模型加载试验。 

 

三、 竞赛题目 

本赛题制作一栋带基础的三层装配式建筑结构模型，结构形式任选。模型由

两块及两块以上部件拼装而成，每块部件的重量不得超过 40 克，以模拟施工现

场的起吊能力。在模型上施加竖向荷载和水平荷载，模拟建筑结构实际承受的永

久荷载、使用活荷载、风载和地震作用。 

（一）材料及制作工具 

1. 主体材料：230 克白卡纸、白胶； 

【注】主体材料由组委会统一提供，不允许使用任何其他材料。 

2. 制作工具：美工刀、锥子、铅笔、直尺、水等。 

【注】 组委会提供公用电吹风和电钻，允许参赛者自带工具和模具，但须

事先上报组委会。 

（二）尺度要求 

模型结构的支承点（露出黄砂面部分）应分布在外径为 450mm 的范围内，

参见附图，每层应有楼面结构，每层内部应能够放置 150×150mm，高 120mm 的

柱体检验块（该柱体不能露出每层建筑外边缘），地面以上结构的总高度为 500

±5mm，地面以下部分高度小于 120mm，结构顶部中央应有不小于 150×150mm

的加载面。 
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150×150mm，高 120mm 的柱体检验块由 8 块 75×75×60mm 泡沫配重块组成，

每小块 125 克，8 块共重 1000 克（10N）。 

（三）加载台座 

加载台座为一外径为 670mm，上内径为 620mm，下内径为 480mm，深度为

175mm 的圆形容器，容器内盛有 155mm 厚的黄砂（干砂）。模型在加载台座平

面内居中，模型基础将被埋置在黄砂内（模型安装由参赛队员完成），整个模型

露出砂面高度为 500±5mm。 

加载台侧面有水平力加载装置，由砝码通过拉索和滑轮在模型顶部对模型施

加水平荷载。 

（四）模型拼装 

模型拼装只能采用机械方式连接，不能采用胶水。 

模型拼装由参赛队员完成，模型拼装过程用秒表计时，作为模型施工分的计

分依据。 

模型拼装前应对每个部件进行称重，并做认真记录。 

各部件重量都小于 40 克，则系数 α=1；单个部件重量超过 40 克，则 α=（40/

最重部件重量（克））2。 

连接用的纸销钉、纸片等不记入部件重量。 

最后对拼装完成的模型称重，作为模型重量。 

（五）加载试验 

加载分竖向静力加载、水平向静力加载和水平向冲击加载三部分。先进行竖

向静力加载，然后进行水平向静力加载，最后进行水平向冲击加载。 

加载开始前，参赛队代表作 2 分钟模型陈述， 

(a) 模型安装 

模型安装由参赛队自己完成，模型安装完成后 1、2、3 层放置 150×150mm，

高 120mm 的柱体检验块，检验通过且不发生破坏的模型可进行加载试验，否则，

该模型被取消加载资格（在每个楼层内，检验块能拼装成一个圆柱体）。 

检验块将作为各楼层的初始荷载施加在结构上，直至整个加载试验结束。 
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各参赛队模型安装总时间（包括在模型各层放置检验块的时间）不得超过

10 分钟，如超过 10 分钟，则每超过 1 分钟扣 1 分，不足 1 分钟按 1 分钟计。 

各参赛队安装开始前圆形容器内盛有 155mm 干黄砂，砂面基本平整。 

(b) 竖向静力加载 

将模型居中放置在加载平台上，加载前用钢尺测量砂面以上模型的总高度，

检验模型是否符合 500±5mm，不符合的 模型应调整砂面高度，使其符合要求。

通过加载圆盘在模型顶部加载，最大竖向荷载为 150N，分三级加载，每级荷载

增量为 50N。 

竖向加载完成后测量模型顶点与砂面之间的距离，与加载前测量值相比，变

化不得超过 10mmm（竖向压缩变形）。任何构件的撕裂、断裂、脱胶，结构垮塌、

屋面竖向压缩变形超过 10mm 都将被判定结构破坏。 

(c) 水平向静力加载 

在竖向静力加载中模型未垮塌，则该模型可进行水平向静力加载。 

保持竖向 150N 静力荷载不变，通过拉索和滑轮施加水平拉力 30N，记录结

构顶点水平向位移（包括模型倾斜引起的位移）。 

加载完成后由裁判检查模型，在水平向加载时出现的任何构件的撕裂、断裂、

脱胶（撕裂、断裂、脱胶是指与竖向静力加载时相比增加的部分），结构垮塌、

顶点位移超过 5mm 都将被判定结构破坏。 

(d) 水平向冲击加载 

在水平向静力加载中模型未垮塌，则该模型可进行水平向冲击加载。 

保留竖向静力加载 150N 和水平向静力荷载 30N，将 20N 砝码提至 30N 砝

码面上方约 300mm 处（拉索上有记号），突然释放 20N 砝码，以自由落体方式

冲击 30N 砝码，实现对模型的水平向冲击加载试验。 

只有结构整体垮塌才被判定水平向冲击加载失败。 

加载结束后，评委代表作 3 分钟模型点评。 

 

四、 评分规则 

本次比赛总分 100 分，参赛模型得分高者取胜。模型制作完毕后，由工作人

员对模型进行型式审查，内容如下： 

(a)  模型材料是否完全由组委会提供，如发现任何参赛队自带材料，该队将
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被取消参赛资格； 

(b) 模型尺寸是否符合要求，如不符合要求，该模型将被取消参赛资格。 

型式审查通过的模型，工作人员将按模型重量从低到高以次编号，但不做其

他任何记号。 

模型重量是指包括基础的整个模型的重量。 

（一）设计设计分（20 分） 

(a) 结构体系（10 分） 

根据模型结构体系的创新性、合理性，以及实际模型与设计模型是否一

致来评分。 

(b) 计算书（10 分） 

根据参赛队提交的计算书的格式是否规范、内容是否完整、模型图绘制

是否正确、计算是否正确、计算结果是否合理进行评分。 

（二）模型表现分（80 分） 

(a) 模型拼装（20 分） 

模型拼装用时最短的队（第一名）得 20 分，第二名得 19 分…第 n 名得分为

20×0.95(n-1)。 

(b) 竖向静力加载（20 分） 

计算方法为： 

min(20 20)  
最轻模型重

， 
被测模型重

 

(c) 水平向加载（20 分） 

计算方法为： 

min(20 20)   
最轻模型重

， 
被测模

最小位移

被测位移型重
 

(d) 水平向冲击加载（20 分） 

计算方法为： 

min(20 20)  
最轻模型重

， 
被测模型重
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【注1】 最轻模型重指通过组委会要求的竖向静力加载、水平向静力加载

和水平向冲击加载的项目最多的模型中最轻模型的重量。 

【注2】 最小位移指通过水平向加载试验的模型在 30N 水平荷载作用下的

水平向位移最小值。 

【注3】 在竖向静力加载时被判定破坏的模型，只要不发生垮塌，仍然可

进行水平向静力加载试验；在竖向静力加载和水平向静力加载时

被判定破坏的模型，只要不发生垮塌，仍然可进行水平向冲击加

载试验，并按水平向冲击加载试验计分规则计分。 

【注4】 竖向静力加载失败的模型，其模型拼装分自动清零（模型拼装分

变为 0），其他参赛队的模型拼装分不变。 

 

按照总分的高低评出名次。 
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五、 附图 
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【注】：图中加载砝码 W1~W3 为 50N 重、φ400×70mm 规格的中密度模板；A 为 35×35mm

角钢，长 250mm，粘在 W1 上，用于对模型施加水平荷载，并作为激光位移计测点。 


